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DAHA YEŞiL BiR MECLiS iÇiN 

Meclisimiz, yeşil alanların genişliği ve ferahlığıyla dünyanın sayılı büyük 
parlamento kampuslerinden birine sahiptir. 450 dönümden oluşan geniş bir 
alan üzerinde kurulmuş olan Meclis Kampusumuzun , yaklaşık 350 dönümlük 
kısmı yeşi l alanla rdan oluşmaktadır. 

Milli iradenin temsil makamı , özgürlük ve bağımsızlığımızın kalbi olan 
Meclisimize , güzellik ve zarafet katan bitki dokusunu gözümüz gibi koruyarak 
gelişti rmekteyiz. 

Bu alanda çağımızın sunduğu teknik ve bilimsel olanakları da sonuna kadar 
kullanarak , dış ve iç mekanlarıyla daha yeşil bir Meclis için çalışıyoruz. 

Milletimizin kaderine yön veren kararların alındığı bu kutsi çatı altında , 

güzel ve dinlendirici ortamların oluşturulması için peyzaj mimarlığının en 
güzel örneklerini de uygulama gayreti içerisindeyiz. 

Bütün bu çalışmaların sağlıklı ve bilimsel bir şekilde yapılabilmesi için , 
TBMM tarihinde ilk defa , "Türkiye Büyük Millet Meclisi Peyzaj Alanı Toprak
larının Verimlilik Durumu" çalışması gerçekleştirildi . 

TBMM Teknik Daire Başkanlığı Park ve Bahçeler Müdürlüğü ile Tarım ve 
Köyişleri Bakanlığı , Köy Hizmetleri Genel Müdürlüğü, Toprak ve Gübre Araş
tırma Enstitüsü Müdürlüğü uzmanları tarafından titiz bir bilimsel çalışma 

sonucunda gerçekleştirilen araş tırmayla TBMM kampusunun bulunduğu 

alanın toprak özellikleri belirlenmiştir. 

Bu güzel çal ışma , Meclis bahçelerinin toprak verimini artırmak ve peyzaj 
değerlerinin devamlılığı sağlamak amacıyla atılmış önemli bir adımdır. 

Bu çal ışma için , Meclis bahçesinin 106 ayrı noktasından alınan toprak ör
neklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapılarak , verimlilik kriterleri belirlen
miştir. Tespit edilen toprak analiz değerlerine ve hazırlanan verimlilik harita
Ianna bakılarak , sağlıklı bitki yetiştirilmesi için gerekli tarımsal çalışmalar 
yapılacaktır. 

Büyük emekler verilerek bilimsel bir nitelikte hazırlanan bu kıymetli rapor
dan çıkan sonuçlar, gelecek yıllarda yapılacak yeşi llendirme faaliyetlerine 
rehberlik edecektir. 

Çevreye duyarlı bir anlayış içerisinde geliştirmekte olduğumuz bilimsel 
projelerimizle, TBMM'yi yeşilin her tonunun bulunduğu bir huzur mekanı 
haline getirmeyi amaçlıyoruz . 

Meclisimizin doğal dokusuna renk ve estetik katacağına inandığım bu 
çalışmanın diğer kurumlara da örnek olmasını diliyor, emeği geçen herkese 
teşekkür ediyorum . 

Bülent ARINÇ 

TBMM Başkanı 
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1. AMAÇ 

Çalışmanın amacı , Türkiye Büyük Millet Meclisi (TBMM) peyzaj alanı 
topraklarının verimliliğinin devamlılığını ve sağlıklı bitki yetiştirilmesi için 
verimlilik durumlarını ortaya koymaktır. Bu amaçla topraklar bazı fiziksel 
ve kimyasal özellikler bakımından analizleri incelenmiş ve sorunları sap
tanmaya çalışılmıştır. Mevcut peyzaj alanının verimlilik durumunun ortaya 
konulması , varsa herhangi bir beslenme sorununun giderilmesi , gübre uy
gulama programının yapılması açısından önem taşımaktadır. 

2. MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal 

Araştırmada TBMM peyzaj alan ı ndan alınan toprak örnekleri incelenmiştir. 

2 .2. Metot 

TBMM peyzaj alanına ait harita üzerinde belirlenen noktalardan 106 adet 
toprak örneği alınmış ve bazı fiziksel ve kimyasal analizleri yapılmıştır. 

Daha sonra sayısallaştırılan haritada , koordinatları belli örnekleme yer
lerinin temsil ettiği fiziksel ve kimyasa l özelliklere göre jeoistatistiksel 
analizler yap ı lmıştır. Mevcut alana ait topraklardaki yarayışlı fosfor, potas
yum, organik madde, kireç, pH ve tuz değerlerinin alansal dağılımları el
de edi l miş ve bu parametrelere ait haritalar üretilmiştir. Daha sonra belir
lenen değer l er dikkate alınarak, bahçe topraklarına verilmesi gereken 
gübre cins ve miktarı , uygulama zamanı ve şekli konularında önerilerde 
bulunulmuştu r. 

2.2.1. Toprak Örneklerinin Alınması 

Toprak analizlerinin amacı topraklarda bulunan bitki besin miktarlarını 
belirlemek ve yetiştirilen bitkilere gereken besinleri sağlamaktır. TBMM 
Peyzaj alanının verimlilik durumunu ortaya koymak amacıyla da bu çalış
ma planlanmış ve 106 adet farklı noktadan toprak örneği Global 
Positioning System (GPS) cihazı ile koordinatlı olarak alınmıştır. Toprak 
örnek leri , O - 20 cm ve gerekli görülen noktalardan da 20 - 40 cm derin
liklerden paslanmaz çe likten küreklerle, her parselden en az iki örnek ol
mak kaydıyla al ı nmıştır. 

Bu şekilde tüm peyzaj alanının toprak örneklemesi yapılmıştır. Toprak 
örneklerinin alındığı nokta lar coğrafi bi lgi sistemleri yardımı ile 
georeferanslı hari ta üzerine yer l eştirilmiştir (Şekil 1 ). 

2.2.2. Laboratuar Analiz Yöntemleri 

Toprakların fiziksel ve kimyasal analizleri yapılarak verimlilik kriterleri 
saptanmışt ır. Bu amaçla alınan toprak örnekleri kurutulmuş , öğütülmüş ve 
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2 mm'lik elekten geçirildikten sonra laboratuarda analize alınmıştır. 

Değerlendirmeye esas olarak ele alınan toprak verimlilik kriterlerinin anal
iz yöntemleri aşağıda açıklanmıştır. 

- Toprak Bünyesi : Richards ( 1954) tarafından belirtildiği esaslar 
dahilinde toprağa sature oluncaya (doygun hale gelinceye) kadar saf su 
ilave etmek suretiyle bulunmuş ve yüzde (%)olarak ifade edilmiştir. Top
rağın bünye sınıfını belirlemede esas alınmıştır. 

- Toprak Reaksiyonu (pH) : Richards (1954) tarafından belirtildiği 

şekilde hazırlanan saturasyon macununda pH-metre ile ölçülmüştür. 

-Toplam Tuz (%) : iletkenlik cihazı ile saturasyon macununun elektriksel 
geçirgenliğinin ölçülmesi ile saptanmış ve yüzde(%) olarak ifade edilmiştir. 

- Organik Madde !%) : Richards (1954) tarafından bildirildiği şekilde 
modifiye edilmiş Walkey - Black yöntemine göre saptanmış ve yüzde 
(%)olarak ifade edilmiştir. 

- Toprakta Yarayışlı Fosfor (P205) Analizi : Olsen ve ark. (1954) 
tarafından geliştirilen Sodyum Bikarbonat yöntemine göre saptanmış ve 
P205 kg da-1 olarak ifade edilmiştir. 

-Toprakta Yarayışlı Potasyum (K20) Analizi: Richards (1954) tarafın
dan belirtildiği şekilde Amonyum Asetat ile ekstrakte edilip, flame fotomet
rede okunmuş ve sonuçlar K2o kg da-1 olarak ifade edilmiştir. 

2.2.3. Toprak Özelliklerinin Jeoistatistiksel Değerlendirilmesi ve 
Haritalanması 

Toprak örneklemesi jeoistatistiksel değerlendirmeler esas alınarak 

yapılmıştır. 

Jeoistatistik, bir özelliğin alansal olarak değişimini nicel olarak belir
lemeye çalışan ve sonucu harita olarak sunmayı sağlayan bir yöntemdir 
ve farklı durumlar için farklı uygulama şekilleri vardır. 

Toprak özellikleri, içeriğine göre çok kısa mesafelerde bile değişken
lik gösterebilir. Bu çalışmada ise değişkenliğin alansal olarak görülebildiği 
toprak özellikleri için değerlendirme yapılmış ve haritaları üretilmiştir. 

Değişkenliğin görülemediği yani değişkenlik ölçeği peyzaj alanı boyut
larından büyük olan özellikler haritalanmamıştır. 

2.3. Analiz ve Değerlendirme Sonuçları 

TBMM peyzaj alanından alınan topraklarda yapılan analizierin sonuç
ları toplu olarak Çize/ge 1 'de verilmiştir. 
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Analizierin sonuçların a göre toprakların verimlilik duruml arı değerlen

dirilmiştir. Analiz sonuçları Köy Hizmetler Genel Müdürlüğ ü (KHGM) Araş

tırma Enstitülerin in uzun y!llar sürdürdükleri araştırma sonuçla rı d;kkate 
alı narak değerlendirilmiştir (Ülgen ve Yurtsever, 1995). Her yöntemin ken
disi için dünyadaki geçerli gruplamaları ( sınıfları) esas a lınm ı şt ır. 

Toprak!arda yapılan verimlilik analizlerinin sonuçlarına göre elde 
edi len değerlerin ölçü ve an l amları Çizelge 2'de verilmiştir. 

Çizelge 2. Toprak Analizleri Değerlendirme Ölçü ve Anlamları 

Analiz Adı Metodu Standart Olçü Anlamı l < 30 Kumlu (S) 
30 - 50 Tınlı (L) 

, Bünye Saturasyon (%) 51 - 70 Killi Tınlı (CL) 1 

ı 1 71-110 Killi (C) 

1 
110 < Ağı r Killi 

ı < 4.0 Çok Kuwetli .Lı.s it 

1 4.0- 4.9 Kuwetli Asit 
Toprak Saturasyon çamurunda 5.0-5.9 Orta Derecede Asit 
Reaksiyonu cam elektrot ile 6.0 - 6.9 Hafif Asit ı 

(pH) 7.0 Nötr ı 
7.0- 7.9 Hafif Alkali ı 
8.0- 8.9 Kuwetli Alkali ı 
9< ~~~s~~vvetli AIK~ o- 0.15 

Toplam Tuz Saturasyon çamurunun 0.15 - 0.35 HafifTuzlu 
(%) elektriksel geçirgenliği 0.35- 0.65 1 Orta Derecede Tuzlu 

0.65< i Çok Fazla Tu~l!._ __ j 

r ,-- --
< 1.0 ı Çok Az ! 

1.0 - 2.0 Az ı ı Organik Walkey -Black 2.0- 3.0 Orta 
Madde(%) (Islak oksidasyon) 3.0- 4.0 Iyi _ _j 4.0 < Yüksek 

ı---
2.0 Çok Az 

1 
< 

2.0 - 4.0 Az ı 
Yarayışlı Olsen 5.0 - 6.0 Orta 

1 
Fosfor (Sodyum bikarbonat) 6.0 - 8.0 Iyi 1 

(P20 s kg da- ı ) 7.0- 10 Yüksek 
ı 

10.0 < Çok Yüksek 
< 10 ÇokAz 

Yaray ışl ı Amonyum Asetat 10-20 Az 

ı Potasyum 20-30 Orta 
( KıO kg da- ı) 30-40 Iyi 

40< Yüksek 

ı 
> 1 Çok Az kireçi! 

1 - 5 Az Kireçli 
Kireç Scheibler Kalsimetresi 5- 15 Orta Kireçli 
(%) 15- 25 Fazla Kireçli 

25 < Çok Fazla Kireıtll 
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3. TBMM PEYZAJ ALANI TOPRAKLARIN VERiMLiLiK DURUMLARI 

3.1. Toprakların Bünye Durumu 

Toprağın bünyesi veya toprak tekstürü , toprağın verimlilik düzeyini 
belirleyen önemli özelliklerinden biridir. Mineral parçacıklar olan; kum , silt 
ve kil fraksiyonlarının toprak içindeki dağılımı toprak bünyesini göster
mektedir. Bu fraksiyonların isimlendirilmesi ise doğrudan bu parçacıkların 
büyüklüğü ile ilgilidir (Aktaş , 1991). Toprak bünye sınıfının belirlenmesin
de çapı 2 mm'den küçük toprak taneleri dikkate alınır ve daha büyük 
taneler çakıl ve taş olarak nitelendirilir ve bünye sınıfının belirlenmesinde 
dikkate alınmazlar. Bünye açısından topraklar; kumlu , kumlu tınlı . tınlı , kil
litınlı ve killi olarak veya ağır, orta ve kaba bünyeli olarak adlandırı lı rl ar. 

Hafif veya kaba bünyeli de denilen kumlu topraklar; iyi drene olabilen, 
havalanması iyi , ancak su ve besin maddesi tutma yeteneği oldukça zay ı f 

olan topraklardır. Bu tür topraklar iri taneli olduklarından yüzey alanları silt 
ve kile göre daha azdır. Kumlu topraklara organik madde uygulamaları ile 
fiziksel ve kimyasal özellikleri iyileştirilebilir Kil fraksiyonu ise toprağ ın en 
küçük boyutlu parçacıklarıdır Küçük boyutlu olduklarından aynı hacim
deki kum ve silte göre çok geniş yüzey hacimleri vardır. Toprakta en al<'.tif 
olan fraksiyon kildir, kilin su tutma kapasitesi yüksektir, yüzeylerindeki 
elektriksel yüklerle besin iyonlarını tutarlar ve bitkilerin beslenmesinde 
önemli rol oynarlar. Bununla beraber, killi yani ağır bünyeli toprakların 
tava gelmesi çok zordu r, havalanma ve drenajları iyi değildir. 

Toprak bünyesi , bitki yetiştiriciliği yönünden önemli etkileri olan toprak 
özell iklerindendir (Eyüboğ lu , 1999). Kumlu ve hafif bünyeli topraklar besin 
maddelerini ve suyu iyi tutamazlar. Bu nedenle besin maddeleri kolayca 
yıkanmakta ve gübre etkinliği d üşmektedir. Killi veya ağır bünyeli toprak
lar kil içeriklerinin yüksek olması ve yine kil fraks iyonunun yüzey alan
larının daha geniş olması nedeniyle su ve besin maddelerini tutma özel
likleri de yüksektir. Bu özellikleri nedeniyle killi topraklar, kumlu topraklara 
kıyasla daha verimli to praklardır. Killi toprakların olumsuz yönleri ise; su 
geçirgenlikleri ve havalanma kapasitelerinin düşük olması , ayrıca toprak 
işleme yönünden zor işle nmesidir. 

Tınlı topraklar, iyi bir bitki gelişimi için uygun düzeyde su ve bitki besi
ni içerecek kadar kil ve yeterince silt içeren topraklardır. Tın ; % 10 - 25 
arasında kil , kalanı eşit oranlarda kum ve siltten oluşan , toprak zerrelerini 
birbirine bağlamaya yetecek düzeyde organik madde içeren topraklara 
denir. Toprakların suyla doygunlukları ile bünyeleri hakkında fikir sahibi 
olunabili r. Suyla doygunluk değeri 30'dan düşük ise kumlu (S) , 30 - 50 
arasında ise Tınlı (L) , 51- 70 arasında ise Killi tınlı (CL) , 71 - 110 arasın
da ise Kill i (C) ve 11 O' dan büyük ise Ağır killi bünyeye sahip topraklar 
denilmektedir. 
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Türkiye Büyük Millet Meclisi Peyzaj alanından alınan 106 adet toprak 
örneğinin bünyeleri killi tınlı ve killi bünyede bulunmuştur. Bu bünyelerde 
toprak verimliliği ve bitki besleme yönünden bir sıkıntı bulunmamaktadır. 
Killi topraklarda su ve bitki besin maddelerinin tutulması çok iyidir. Hatta 
yapıyı biraz daha geçirgen hale getirmek, toprağın havalanmasını sağ
lamak için organik gübre kullanımı yararlı olacaktır. 

3. 2. Toprakların Reaksiyon (pH) Durumu 

Toprakların reaksiyonu toprakların asitlik ve alkalilik özelliğini gös
teren bir kriterdir (Aktaş, 1991). Toprağın pH'sı bitki besinlerinin alınabilir
liğini yani bitki beslenmesini etkileyen en önemli faktörlerdendir Toprak 
pH'sı bitki besin elementlerinin alımını, toprakta ayrışmasını, çözüııür
lüğünü ve depolanmasını etkilemektedir. Çoğu bitkilerin gelişmesi için 
nötr toprak reaksiyonu en uygundur. 6.5- 7.5 arasında pH hemen hemen 
bütün besin elementlerinin yarayışlılığı için yeterli sayılabilecek düzeydir. 

Türkiye Büyük Millet Meclisi Peyzaj alanı topraklarında pH değeri 
6.91 - 7.59 arasında değişmektedir. Bu pH değeri de bitki besinlerinin 
yarayışlılığı ve optimum bitki gelişimi açısından uygundur. Topraklar pH 
bakımından büyük farklılıklar göstermediği için haritada gösterilmemiştir. 

3. 3. Toprakların Toplam Tuz (E.C.) Durumu 

Toprakların tuzu, kuru madde bazında toplam tuz (%) olarak bildirilir. 
Her toprakta bir miktar çözünmüş tuz bulunur ve toprağın verimliliği 
açısından bitki gelişimine olumsuz etki edecek düzeyde olup olmadığı ile 
değerlendirilir. Eğer fazla miktardaki çözünür tuzlar bitki kökleri ile temasa 
geçerse, köklerde çatlamalar olur, bitki besin maddesi alımı azalır ve bit
kide besin dengesi bozulur. Toprakta tuzluluk bakımından sınıflama yapıl
dığında toplam tuz değeri; O- 0.15 arasında ise tuzsuz, 0.15-0.35 
arasında ise hafif tuzlu, 0.35 - 0.65 arasında ise orta derecede tuzlu ve 
0.65'den yüksek ise çok fazla tuzlu olarak değerlendirilmekted!r. 

TBMM Peyzaj alanı topraklarının toplam tuz değerleri ise 0.062 ile 
0.400 arasında değişiklik göstermektedir. Bu değişim Şekil 2'de harita 
üzerinde verilmiştir. Toprakların büyük bir kısmı tuzsuz ve hafif tuzlu sınıf
ta yer almaktadır. Tepe bahçenin güneyinde, bitkilerde sorun görülen 
alanda tuzluluk sorunu görülmemektedir. Ancak kuzey doğu kısmında 
sorunlu görülen başka bir alanda ise tuzluluk oranı orta ve tuzlu sınıfına 
girmektedir. Yani bazı kısımlar tuzsuz iken, bazı kısımlarda çok fazla tuz
luluk görülmekte ve geniş bir değişim aralığı göstermektedir. Çim, tuza 
hassasiyet baKımından değişiklik göstermektedir. Bunlar içerisinde tuza 
en çok hassas olanı Festuca, dayanıklı olanı ise Lolium'dur. Gübrelemede 
aralarındaki bu fark dikkate alınmalıdır. Çok fazla tuzluluğun olduğu alan
larda bitki gelişiminde olumsuz etkilerin olabileceği unutulmamalıdır. Buna 
göre gerekli önlemler alınmalıdır. 

20 



--

• • 

• 
• 

• 
• 

• 
• • • • 

• 

• 

• • 
• • • • 

W* E 
s 

O 40 80 Meters 

• • • 
• 

• • 
• 

• • 
• • • 

1 • • 

•• • 

• • 

• 

• •• 
• 

• 
• 

• 
Toprağın Toplam Tuz Kapsamların 
Göre Durumlan ( %) 

D o-o.15 
- 0.15-0.35 
- 0.35-0.65 

>0.65 
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3. 4. Toprakların Kireç Durumu 

Kireç topraklarda granülasyonu sağ!ayan bir materyaldir, ayrıca asit 
karakterli topraklarda daha uygun bir beslenme ortamının oluşmas ınd a 

önemli yer tutmaktadır. Kirece tolerans bakımından bitki tür ve çeşitleri 

arasında öneml i farklılıklar olabilmektedir. Toprakta kirecin yüksekliği bazı 
besin ierin alımında olumsuz etkide bulunmaktadır. Fazla ve çok fazla 
ki reç içeren topraklarda , fosfor gibi makro element ile demir ve çinko gibi 
bazı mikro elementlerin al ı namaması nedeniyle eksikliği ortaya çıkmak
tad ı r. Topraklar genel olarak, kireç kapsamları bakımından incel end i ğ i n

de: % 1 'in altın da ise çok az kireçli , % 1 - 5 arasında ise az kireçli. % 5 -
15 arasında ise orta derecede kireçli , % 15 - 25 arasında ise fazla kireçl i 
ve % 25 in üzerinde ise çok fazla kireçli olarak sınıflandırılmaktadır. 

TBMM Peyzaj alanı toprak l arı kireç bakımından incelend iğ inde , kireç 
kapsamları bakımından % 5.5 ile% 17.4 arasında değişim gösterdiği sap
tanmıştır. Toprakların kireç durumları Şekil 3'de verilmiştir. Kireç dağıl ı mı , 

haritada da görüldüğü gibi kireç durumu bakımından orta kireçli sınıfına 
girmektedir. 
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3. 5. Toprakların Organik Madde Durumu 

Toprakta organik madde denilince iki kavram üzerinde durulmalıdır. 

Bunlardan biri organik madde diğeri ise humustur. Organik madde, bitki 
ve hayvan artıklarının toprağa düşüp , mineralize oluncaya kadar ayrış
manın çeşitli aşamalarındaki halin tümüdür. Humus ise, organik mad
denin ayrışmış , rengi kahverengiden siyaha kadar değ işen oldukça stabil 
ve homojen bir şeklidir. Toprak bilimi açısından "organik madde" deyimi ile 
genellikle humus belirtilmek istenir. Organik madde toprakların çok önem
li bir yapı maddesi olup , toprakların agregasyonunda , su tutma 
kapasitesinde, infiltrasyonunda ve toprağın birçok fiziksel , kimyasal ve 
biyolojik özellikleri üzerinde etkilidir. Organik madde toprağın verimliliği ile 
de yakından ilişkilidir . Birçok besin maddesi organik maddenin bünyesin
de ve yüzeylerinde taşınmaktadır. Bitki ; azot, kükürt ve borun hemen 
tümünü organik maddeden alınır. Topraklar organik madde bakımından 
değerlendirildiğinde ; % 1 'den küçük ise az, % 1 - 2 orta , % 2 - 3 orta , 
% 3- 4 iyi ve % 4'den fazla olduğunda ise yüksek olarak değerlendirilmek
tedir. 

TBMM Peyzaj alanı toprakların ı n organik madde içerikleri % 0.09- 5.93 
arasında değişmektedir. Organik madde içerikleri bakımından toprakların 
durumunu gösteren harita Şekil 4'de veri l miştir. Bazı kısımlarda organik 
madde içeriği oldukça düşük iken , bazı kısımlarda da yüksek düzeye 
kadar değişebilen geniş bi r organik madde değişimi görülmektedir. Or
ganik madde içeriği düşük alanlarda bazı besin elementlerinin eksikliği 
beklenmeli ve yetersiz olan alanlara organik madde verilmesi gerekmek
tedir. 
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3. 6. Toprakların Yarayışlı Fosfor (PıOs) Durumu 

Fosfor, bitki beslenmesi açısından en önemli makro elementlerden 
bir tanesidir. Fosforun önemli metabolik işlevleri olması nedeniyle, eksik
liğinde bitki gelişiminde önemli kayıplar meydana gelmektedir. Topraklar 
çoğu kez alınabilir fosfor bakımından yetersiz durumdadır. Gübrelerle 
toprağa verilen fosforun kolayca fikse olarak yarayışsız şekle dönüşmesi 
nedeniyle fosfor eksikliği sık rastlanan bir durumdur (Aktaş, 1991 ). Fosfor 
toprakta hareketsiz bir elementtir ve mutlaka gübreleme yapıldığında ak
tif köklere en yakın olan toprak 15 - 20 cm kök derinliğine verilmeli ve 
üzeri kapatılmalıdır. Topraklar fosfor içerikleri bakımından değerlendiril
diğinde, toprakta Olsen fosfor analiz metoduna göre yarayışlı fosfor 
(P2o5, kg da-1) 2'den az ise çok az, 2- 4 ise az, 4- 6 ise orta, 6- 8 ise 
iyi, 8 - 1 O yüksek ve 1 O'un üzerinde ise çok yüksek fosfor içermektedir. 

TBMM peyzaj alanı toprakları Şekil 5'de fosfor değerlerinin alansal 
değişkenlik haritası görülmektedir. Fosfor (P205) değerleri 0.7- 67.9 kg 
da-1 arasındadır, yani çok az fosfor içeren alanların yanı sıra, yüksek 
düzeyde fosfor içeren alanların da bulunduğu görülmektedir. Peyzaj 
alanının genelinde fosfor değerleri iyi, orta, yüksek sınıflarında yer almak
tadır. Tepe Bahçenin güneybatı kısmında ise fosfor değerleri çok az ve az 
sınıfta yer almaktadır. 

Yüksek düzeyde fosfor içeren alanlarda artık fosforlu gübreleme yapıl
maması, bunun yanında az fosfor içeren alanlarda ise fosforlu gübreleme 
yapılması gerekmektedir. Toprağa uygulanacak fosforlu gübrenin çeşidi 
çok fazla önemli değildir. Ancak fosfor toprakta çok hareketsiz ve çabuk 
fikse olarak yarayışsız forma dönüşebilmektedir. Bu nedenle fosforlu güb
relerin mutlaka etkili kök derinliğine yani 15 - 20 cm derinliğine uygulan
ması ve üzerinin toprakla kapatılması gerekmektedir. 
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o 5~ 100 Meters 
ETi? 
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• 

• 
Toprakların Yarayışlı Fosfor 
Durumları (kgP2051da) 

CJ 0 - 2 
CJ 2 - 4 
- 4 - 6 
- 6 - 8 
- 8 - 10 
- 10 - 62 _) 

Şekil 5 Türkıye Buyük Mıllet Meclısı PeyzaJ Alanı Toprakları Fos:or Harıtası 
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3. 7. Toprakların Yarayışlı Potasyum (K20) Durumu 

Bitkiler tarafından en çok alınan elementlerden biri olan potasyum , 
toprakta nispeten fazla miktarda bulunmaktadır. Toprakların potasyum 
kapsamları toprak tekstürüne bağlı olarak değişmekte ve kil mineral lerine 
bağlı olarak bulunmaktadır. Topraklarda bitkiye yarayışlı formdaki potas
yum , amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir potasyumun saptanması ile 
bulunmaktadır. Buna göre toprakların potasyum (K20 , kg da-1) kapsam
ları ; 1 O' dan küçük ise çok az, 1 O - 20 arasında ise az, 20 - 30 ise orta , 
30 - 40 ise iyi ve 40' dan fazla ise yüksek olarak değer l endirilmektedir. 

TBMM Peyzaj alanı toprakları bitkiye yarayışl ı potasyum bakımından 
incelendiğinde , 60 - 318 kg da-1 arasında değiştiği görülmektedir. Bu 
değerlendirmeye göre bahçe topraklarının potasyum bakımından yüksek 
olduğu görülmektedir. Bu nedenle herhangi şekilde potasyumlu güb
relemeye ihtiyaç bulunmamaktadır. 

4. GÜBRELEME ESASLARI 

4. 1. Gübreleme Zamanı 

Yapılan toprak ana lizleri değerlerine ve hazırlanan verimli lik haritaları
na bakılarak ihtiyaç olan yerlere gübreleme yapılmalıdır. Gübreleme 
zamanı uygulanacak besin elementine göre değişiklik göstermektedir. 
Toprağa azot uygulaması yapılacağında, kullanılacak azotlu gübrenin 
mutlaka bölünerek uygulanması gerekmektedir. Çünkü azot toprakta 
hareketli bir besin maddesi olup, ko layca yıkanmakta ve buharlaşma ile 
kaybolabilmektedir. O nedenle bitkiye ihtiyacı olduğu dönemde en az ikiye 
bölünerek verilmesi uygun olacaktır (Ülgen ve Yurtsever, 1995). Fosforlu 
gübreleme, ise erken ilkbaharda (şubat ve mart aylar ı nda) sulamadan ön
ce verilmelidir. Uygulanacak fosforlu gübrenin tamamı bu dönemde veril
melidir. Organik madde içeriğini artırmak amac ı yla uygulanacak olan or
ganik gübreler ise sonbahar veya erken ilkbaharda uygulanabilir. 

4.2. Gübreleme Şekli 

Gübrelerin uygulama şekli ise yine gübre cinsi ve bitkilere göre değiş

mektedir. Azotlu gübreler toprak yüzeyine serpme olarak uygulanır/ar. 

Ağaçlara azotlu gübre uygulaması ise ağaç tacı altında , gövdeden yak
laşık 0.5 m çapındaki saha hariç olmak üzere yüzeye verilmeli ve su lan
malıdır. Fosforlu gübrelemede, fosforun toprakta hareketsiz bir element 
olması nedeniyle, mutlaka etkili kök derinliğine ve tohuma en yakın böl
geye verilmesi gerekmektedir. Ağaçlara fosforlu gübrenin uygulanması; 
taç izdüşümlerine 15 - 20 cm derinliğinde açılan çukurlara yapılmalı ve 
üzeri kapatılma/ıdır. Çim ekilecek alanlara fosforlu gübre uygulanması 
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ekimden önce, tohuma en yakın bölgeye yapılmalıdır. Potasyumlu güb
reler de aynı fosforlu gübreler gibi etkili kök derinliğine uygulanmalıdır. 
Toprakların organik madde içeriklerini artırmak amacıyla organik güb
releme de önerilmektedir. Organik gübre olarak ahır gübresi, tavuk güb
resi, vs gibi çiftlik gübreleri yanında piyasada bulunan çeşitli organik güb
reler de kullanılabilmektedir. Çiftlik gübrelerinin mutlaka çok iyi yanmış ol
ması, hastalık ve zararlılarla bulaşık olmamasına dikkat edilmelidir. 

Organik gübrelerin uygulama şekli ise, sonbaharda toprağın yüzeyine 
serilmeli ve toprakla karışması sağlanmalıdır. 

Peyzaj alanında makro besin elementlerinin yanı sıra mikro (iz) 
elementlerin eksiklikleri de ortaya çıkabilir. iz elementlerin uygulanması 
topraktan ve yapraktan olmak üzere iki şekilde yapılabilir. Toprağa uy
gulanmasında çok yıllık ağaçların taç izdüşümlerine açılan 15 cm derin
likteki çukurlara bu materyaller uygulanır, toprakla üzeri kapatılır ve sula
ma yapılır. Yaprağa uygulamalarda ise bir vejetasyon döneminde en az 
3 - 4 kez olmak üzere % 0.1 'lik seyreltik hazırlanan iz element kileytleri 
yapraklara püskürtülerek kullanılmalıdır. 

4.3 Kullanılacak Gübreler 

Toprakta eksikliği görülen besin elementlerinin verilmesi amacıyla 

inorganik ve organik gübreleme yapılması gerekmektedir. Azotlu güb
relerden bazıları: Amonyum nitrat, amonyum sülfat, üre gibi gübrelerdir. 
Üre yavaş etkili bir gübre olup, yağışlı periyotlarda azot kaybını önlemek 
amaçlı kullanılabilir. Ayrıca eğer erken bir dönemde azotlu gübre uy
gulaması yapılacaksa üre formunda verilmesi daha yavaş ve uzun etkili 
olması bakımından önemlidir. Eğer herhangi bir nedenle gübrelemede 
geç kalınmış ve bitkinin azot ihtiyacının hemen giderilmesi gerekiyorsa 
nitratlı gübrelerin kullanımı daha uygun olacaktır. Fosforlu gübreler ise 
triple süperfosfat, süperfosfat, mono amonyum fosfat, diamonyum fosfat 
şeklinde olabilir. Eğer fosfor ile birlikte azotlu gübreleme de yapılması 
gerekiyorsa her ikisini de içeren kompoze (Diamonyum fosfat, 20:20 gibi) 
gübreler kullanılabilir. Potasyumlu gübreler Potasyum sülfat, potasyum 
nitrat olarak bulunmaktadır. Mikro element eksikliklerinin giderilmesinde 
ise kileyt formunda bileşiklerin (FeEEDHA; Zn-EDTA) kullanılması daha 
etkin olacaktır. Mikroelementleri uygulama zamanı ise ilkbaharda nisan -
mayıs aylarında yapılmalıdır. 

4.4. Uygulanacak Gübre Miktarı 

Kültüre alınmış ekonomik önemi olan çeşitli bitkilerde ve çeşitli böl
gelerde verilmesi gerekli olan bitki besin elementi miktarları belirlenmiştir. 
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Toprak ve Gübre Araştırma Enstitüsü tarafından yayımlanan "Türkiye 
Gübre ve Gübreleme Rehberi" isimli kitapta yapılan analiz sonuçlarına 
göre uygulanması gereken gübre miktarları belirlenmiştir. Ancak Peyzaj 
alanlarında kullanılan süs bitkileri (iğne yap raklılar, yaprağını döken ağaç
lar, çalılar) üzerinde gübreleme çalışmalar ı yapılmamıştır. Bunlar 
ekonomik yönden verim sağlayan bitkiler değildir ve çevre düzen leme 
amaçlı olarak kullanılmaktad ı r. Özbek (1984) ta rafından bazı süs bi tkileri 
için bildirilen azot (N), fosfor (P) ve Potasyum (K) toplam mikta rları Çizel
ge 3'de verilmiştir. 

Çizelge 3. Bazı süs bitkilerine verilmesi gereken besin maddesi miktarları 

Uygulanacak besin maddesi 

Bitki NPK (litre torf1
) 

Akçaağaç 1,5 g 

Göknar 1,5 g 

Defne 2,0 g 

Kayın 1,5 9 

Çam 2,0 9 

Filbahar 29 

Çimierin Gübrelenmesi : Çim bitkilerinde iyi bir gelişme sağ l anmas ı için 
bol ve kaliteli bir sulama suyu , su tutma kapasitesi uygun toprağa öncelik
le ihtiyaç göstermektedir. Su tutma kapasitesi , havalanma , ı sınma gibi 
olumlu etkileri oluşturmak için toprağa torf, kompost ve çiftlik gübresi gibi 
organik materyalierin ilavesi gereklidir. 

4.5. Mikro Elementler 

Toprağın verim gücü , asıl olarak o toprağın bitkilere besin elementi 
sağ lama kapasite leri ile ilgilidi r. Bu elementlerde sadece azot, fosfor ve 
potasyum değildir. Bunların yanı s ı ra Fe, Cu , Zn ve Mn gibi mikro 
elementlerde söz konusudur. Normalde bitkilerin mikro element istekleri 
makro element isteklerine göre daha az mikta rdadır. Ancak az miktarda 
bile ile bitkinin ihtiyacı olan demir, bakır, mangan ve çinko gibi iz element
ler eksiklikleri varsa mutlaka giderilmelidir. Bu elementler toprakta mevcu t 
olmayabilir veya uygun olmayan toprak koşulları nedeniyle toprakta var
sa bile bu elementleri bitki alamıyorsa eksiklikler ortaya çıkabi lecekt ir. 

Toprakta bulunan yüksek miktarda ki reç, yüksek pH , diğer elementlerin 
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fazlalığı (fosfat, nitrat gibi) , yüksek bikarbonat iyonları iz elementlerin bit
kiler tarafından alımın engellemektedir. Böyle durumlarda bitkiye ihtiyacı 
olan iz elementin mutlaka verilmesi gereklidir. Toprağa inorganik formda 
demir ve çinko bileşiklerinin verilmesi etkili olmayabilir. Bu nedenle özel
likle kileyt formunda demir ve çinko bileşikleri (FeEDDHA, ZnEDTA) top
rağa ve yaprağa uygulanarak eksiklikler giderilebilmektedir. 

5. SULAMA SUYU KALiTESi AÇlSlNDAN DEGERLENDiRME 

Suyun, sulama için elverişliliği , içerdiği tuzların cins ve miktarına 
önemli ölçüde bağlıdır. Su kalitesinin iyi olmadığı durumlarda , çeşitli top
rak ve bitki yetiştirme sorunları ortaya çıkabilir. Sulama ile bitki kök böl
gesine gelen su , hem doğrudan toprağın fiziksel ve kimyasal özellikleri 
üzerine hem de toprak eriyiğinin niteliğini değiştirerek bitki gelişimi üzer
ine etki eder. Belirtilen etkiler sulama suyu miktarı ve sulama sıklığı ile 
yakından ilişkilidir. 

Sulama suyu kalitesinin belirlenmesinde kullanılan kriterler; eriyebilir 
tuzların toplam konsantrasyonu (elektriksel iletkenlik değeri , EC dS m-1 ), 
sodyum adsorpsiyon oranı (SAR), özel iyonların zehirleyici etkileri (Bor) , 
kalıcı sodyum karbonat (RSC) değerleridir. Bu kriteriere ilişkin sınıf

lamalar aşağıda verilmiştir (Yurtsever ve Sönmez, 1992). 

Cizeloe 4. Sulama Suyu Tuzluluk Sınıfları ; 
EC (dS m·1

) Sınıfı Değerlendirme 

<- 0,250 (T1) Az Tuzlu Su Her bitki ve toprak için uygun 
olup tuzluluk problemi 
yaratmadan kullanılabilir . 

0,250- 0,750 (T2) Orta Tuzlu Su Tuza orta derecede duyarlı 

bitkilerde sorun yaratmaz. Tuza 
hassas bitkilerde yıkama suyu 
dikkate alınmalıdır. 

0,750- 2,250 (T3) Yüksek Tuzlu Su Sürekli kullanılmaları halinde 
tuzluluk problemi yaratmaması 
için her sulamada suyu ile 
birlikte bir miktar yıkan:ıa suyu 
uygulanması ve yetiştirilecek 

bitkilerin tuza dayanıklı olması 

gerekir. Özellikle drenaj 
koşullarının uygun olmadığı 
yerlerde kullanılmamalıdır 

>- 2,250 (T4) Çok Yüksek Tuzlu Su Normal koşullarda sulamaya 
uygun değildir . Tuza dayanıklı 
bitkiler yetiştirilmesi , drenajın 
yeterli olması ve yıkama suyu 
uygulaması yapıldığı koşulda 
uygulanabilir. 
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Çizelge 5. Sulama Suyu SAR (Sodyum Adsorbsiyon Oranı) Sınıfları ; 

SAR Sınıfı Değerlendirme 

o- 10 (A 1) Az Sodyumlu Su Her bitki ve toprakta zararianma 
olmadan kullanılabilir. 

10- 18 (A2) Orta Sodyumlu Su Kaba bünyeli ve yüksek 
geçirgenlikteki organik topraklarda 
sorun varatmaz. 

18-26 (A3) Yüksek Sodyumlu Su Geçirgen li~ in yüksek, toprak 
tuzluluğunun düşük olması 

gerekir. Uygun drenaj, fazla 
yıkama, organik madde ilavesi ve 
jips içermeyen topraklarda 
kimyasal ıslah maddesi ilavesi 
qerekir. 

>- 26 (A4) Çok Yüksek Sulamaya uygun değildir. Yalnızca 
Sodyumlu Su toplam tuzu çok düşük eriyebilir 

kalsiyum oranı yüksek topraklarda 
yıkama suyu ve ıslah maddesi ile 
kullanılabilir. 

Çizelge 6. Bitkilerin Bor' a Dayanıklılık Derecelerine Göre Sınıflandırma; 

Bor sınıfı Duyarlı bitkiler Yarı duyarlı bitkiler Dayanıklı bitkiler 
1 < - 0,33 <- 0,67 <- 1,00 
2 0,33- 0,67 0,67- 1,33 1,00-2,00 
3 0,67- 1,00 1,33-2,00 2,00-3,00 
4 1,00- 1,25 2,00-2,50 3,00- 3,75 
5 >- 1,25 >- 2,50 >- 3,75 

Çizelge 7. Sulama Suyundaki RSC Sınıflandırması; 

Suvun Sınıfı RSC (me 1"1
) 

lvi <- 1,25 
Orta 1,25-2,50 
Uygun d~il >- 2,50 

Türkiye Büyük Millet Meclisi (TBMM) peyzaj alanı toplam olarak 4 ana 
su kaynağından sulanmaktadır (Şekil 6). 

1 Nolu Su Kaynağı ; Maliye Bakanlığı sınırları dahilinde bulunan 
kuyudan temin edilmektedir. Bu su kaynağının yeterli olmadığı durumlar
da az miktarda şebeke suyu karıştırılarak sulama yapılmaktadır. Tepe 
Bölgesi ve Arka bahçe bu su kaynağından sulanmaktadır. Şekil 6'daki 
haritada bu alan kırmızı çizgi içerisine alınmıştır. 
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2. Nolu Su Kaynağı ; Doğu kuyusuna ait su , batı kuyusuna ait su ve 
şebeke suyunun karıştınldığı depodan alınmaktadır. Haritada bu alan 

mavi çizgi içerisine alınmıştır (Şekil 6) . 

3. Nolu Su Kaynağı ; 3 numaralı kuyudan alınan su karıştınlmadan 
direkt o larak ku ll a n ılmaktadır. Sera ve fidanlık alanlar ı bu su ile sulan

makta dır. Şe k i l 6'da bu alan pembe çizgi içerisine alınmışt ır . 

4. Nolu Su Kaynağı ; Şebeke suyu 

Bu su kaynak l arından alınan su örneklerine ait analiz sonuçları aşağı

da verilmişt ir (Çizelge 8). 

Çizelge 8. TBMM Alanında Kullanılan Su Kaynaklarından Al ı nan örneklerin 

Anal iz Sonuçları . 

Laboratuar No 1 Nolu Su 2 Nolu Su 3 Nolu Su 4 Nolu Su 

pH 7,30 7,98 7,50 7,55 

Elektriksel iletkenlik 0,907 0,697 1 '139 0,232 

(dS m·1
) 

Sodyum (me rı) 2,24 2,07 4,90 0,51 

Potasyum (merı) O, 11 0,05 0,06 0,08 

Kalsiyum (me r ı ) 5,75 3,73 6,20 1,17 

Magnezyum (me r ı ) 2,27 1,93 2,68 1 '19 

Karbonat (me r ı ) - - - -
Bikarbonat (me r ı) 6,13 4,21 7,38 1,71 

Klor (me r ı ) 1,90 1,84 2,24 0,55 

Sülfat (me r ı ) 2,34 1,73 4,22 0,70 

Bor (ppm) 0,44 0,22 0,25 0,02 

Sodyum Adsorpsiyon 1 '12 1,23 2,33 0,53 

Oranı 

Bakiye sodyum karbonat yok yok yok yok 

S ı nıfı T3-A1 T2 - A1 T3-A1 T1 - A1 

Bu analiz sonuç l a rın a göre yapılan değerlendi rmede ; 

2 Nolu su ile 4 Nolu su kaynağının ku ll anı l masında tarımsal açıdan 

herh angi bir sa kı nca bul u n mamaktad ı r. 

33 



1 Nolu su ve 3 Nolu kaynağına ait sular yüksek tuzlu su sınıfına gir
mektedir. Alkalilik ve bor iyonundan kaynaklanan problemlere neden ol
maz. 1 Nolu su kaynağının çıkışında (1 05 nolu nokta) bölgesel bir tuzlan
ma görülmektedir. Bu duruma, vananın açılması ve kapatılması işlemleri 
esnasında bir miktar suyun etrafa kontrolsüz akması ve zaman içerisinde 
birikimli etkisinin toprakta tuzluluğuna yol açmasının neden olduğu 
düşünülmektedir. 

90 nolu noktada ve 16 nolu noktada da kısmı tuzlanma mevcuttur. 
Buradaki tuzlanmanın kaynağının ise, sulama esnasında, eğimden kay
naklanan bir değişiklik nedeniyle toprak yüzeyinde göllenme olması ve 
suyun buharlaşması sonucunda yüzeyde tuz birikmesi olduğu söy
lenebilir. 

Bu iki suyu kaynağının kullanılmasında tuzluluk açısından dikkatli 
olunması gerekmektedir. Bu sularla sulanan alanlarda toprak tuzluluğuna 
neden olmamak için sulama suyu ile birlikte bir miktar yıkama suyu uy
gulanması gerekmektedir. Fazla suyun kök bölgesinden uzaklaştırılabil
mesi için drenaj sisteminin bulunması gerekmektedir. Ayrıca tuza çok 
hassas süs bitkilerinin kullanımında kullanılması sakınca yaratabilir. 

Her iki su kaynağında da baskın tuz çeşidi Kalsiyum bikarbonat ve 
Kalsiyum sülfattır. 

Yüksek oranlarda kalsiyum, bikarbonat ve sülfat gibi az çözünebilir 
tuzlar içeren sulama suları yağmurlamada kullanıldığında yapraklar ve 
meyveler üzerinde beyaz lekelerin oluşumuna neden olurlar. Lekeler yük
sek buharlaşmanın olduğu koşullarda yağmurlama sistemi kullanıldığında 
düşük konsantrasyonlarda bile ortaya çıkabilirler. Bu lekelerin bitki gelişi
mi üzerine belirgin bir toksik etkisi olmamasına rağmen çiçek ve yaprak
larda görüntü sorunu yaratmaktadır. Bu sorunu önlemek veya düzeltmek 
için yöntem ve ekipman değişikliğine gidilebilir. 

Yöntemlerden bir tanesi, su kaynağına asit materyali (demir sülfat, 
aliminyum sülfat vb.) ilave edilerek bikarbonatı azaltmaktır. Bu yöntem 
seralarda yetiştirilen bazı süs bitkileri ve yeşil aksamlı bitkiler için kullanıl
maktadır. Diğer bir öneri ise bikarbonatın % 90' nına eşdeğer olan sülfirik 
asit ilave etmektir. Ancak sülfirik asitin kullanımı mutlaka deneyimli kişil
er tarafından dikkatli bir şekilde yapılmalıdır. Ayrıca asit ve asit meydana 
getiren materyalierin kullanımı düşük pH dan dolayı boru hatlarına, yağ
murlama başlıklarına ve diğer ekipmanlara zarar verebileceğinden pH' nın 
6.5 den daha düşük olmamasına dikkat edilmelidir (Kanber ve ark. 2003). 

Diğer bir alternatif yaklaşım, yağmurlama sisteminin dizayn ve çalışma 
programını değiştirmektir. Bu durum direkt olarak sorunu ortadan kaldırmaz 
ancak leke oluşumunu en aza indirir. Önlemlerin etkisini artırmak için; 

- Gece sulama yapmak, 
-Yağmurlama dönüş hızını artırmak veya sprey başlıklar kullanmak, 

-Sulama sıklığını artırmak, 
gibi yöntemler uygulanabilir. 
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