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DAHA YESIL BIiR MECLIS iGIiN

Meclisimiz, yesil alanlarin genisligi ve ferahligiyla dinyanin sayili biytk
parlamento kampuslerinden birine sahiptir. 450 donimden olusan genis bir
alan Uzerinde kurulmus olan Meclis Kampusumuzun, yaklasik 350 donumlik
kismi yesil alanlardan olusmaktadir.

Milli iradenin temsil makami, 6zgurlik ve bagimsizhigimizin kalbi olan
Meclisimize, glizellik ve zarafet katan bitki dokusunu gézimuz gibi koruyarak
gelistirmekteyiz.

Bu alanda gagimizin sundugu teknik ve bilimsel olanaklari da sonuna kadar
kullanarak, dis ve i¢c mekanlariyla daha yesil bir Meclis i¢in ¢alisiyoruz.

Milletimizin kaderine yon veren kararlarin alindigr bu kutsi ¢ati altinda,
guzel ve dinlendirici ortamlarin olusturulmasi igin peyzaj mimarliginin en
guzel orneklerini de uygulama gayreti igerisindeyiz.

Batun bu calismalarin saglikhi ve bilimsel bir sekilde yapilabilmesi igin,
TBMM tarihinde ilk defa, "Turkiye Bayuk Millet Meclisi Peyzaj Alani Toprak-
larinin Verimlilik Durumu" ¢alismasi gercgeklestirildi.

TBMM Teknik Daire Baskanligi Park ve Bahgeler Mudurluagu ile Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi, Koy Hizmetleri Genel Mudurltigu, Toprak ve Gubre Aras-
tirma Enstitist Mudurligt uzmanlar tarafindan titiz bir bilimsel calisma
sonucunda gergeklestirilen arastirmayla TBMM kampusunun bulundugu
alanin toprak ozellikleri belirlenmistir.

Bu glizel galisma, Meclis bahgelerinin toprak verimini artirmak ve peyzaj
degerlerinin devamliligi saglamak amaciyla atilmis énemli bir adimdir.

Bu g¢alisma igin, Meclis bahgesinin 106 ayri noktasindan alinan toprak or-
neklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak, verimlilik kriterleri belirlen-
mistir. Tespit edilen toprak analiz deg@erlerine ve hazirlanan verimlilik harita-
larina bakilarak, saglikl bitki yetistiriimesi igin gerekli tarimsal c¢alismalar
yapilacaktir.

Blytk emekler verilerek bilimsel bir nitelikte hazirlanan bu kiymetli rapor-
dan ¢ikan sonuglar, gelecek yillarda yapilacak yesillendirme faaliyetlerine
rehberlik edecektir.

Cevreye duyarli bir anlayis igerisinde gelistirmekte oldugumuz bilimsel
projelerimizle, TBMM'yi yesilin her tonunun bulundugu bir huzur mekani
haline getirmeyi amagliyoruz.

Meclisimizin dogal dokusuna renk ve estetik katacagina inandigim bu
galismanin diger kurumlara da drnek olmasini diliyor, emegi gegen herkese
tesekkdr ediyorum.

Biilent ARINC
TBMM Baskani
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1. AMAG

Galismanin amaci, Turkiye Buyuk Millet Meclisi (TBMM) peyzaj alani
topraklarinin verimliliginin devamhligini ve saglikli bitki yetistirilmesi igin
verimlilik durumlarini ortaya koymaktir. Bu amacla topraklar bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikler bakimindan analizleri incelenmis ve sorunlari sap-
tanmaya c¢alisiimistir. Mevcut peyzaj alaninin verimlilik durumunun ortaya
konulmasi, varsa herhangi bir beslenme sorununun giderilmesi, gtibre uy-
gulama programinin yapilmasi agisindan énem tasimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
Arastirmada TBMM peyzaj alanindan alinan toprak érmekleri incelenmistir.

2.2. Metot

TBMM peyzaj alanina ait harita Gizerinde belirlenen noktalardan 106 adet
toprak 6rnegi alinmis ve baz fiziksel ve kimyasal analizleri yapiimistir.
Daha sonra sayisallastirilan haritada, koordinatlari belli 6rnekleme yer-
lerinin temsil ettigi fiziksel ve kimyasal 6zelliklere gore jeoistatistiksel
analizler yapiimistir. Mevcut alana ait topraklardaki yarayish fosfor, potas-
yum, organik madde, kire¢, pH ve tuz degerlerinin alansal dagilimlari el-
de edilmis ve bu parametrelere ait haritalar tretilmistir. Daha sonra belir-
lenen degerler dikkate alinarak, bahge topraklarina verilmesi gereken
glubre cins ve miktari, uygulama zamani ve sekli konularinda onerilerde
bulunulmustur.

2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak analizlerinin amaci topraklarda bulunan bitki besin miktarlarini
belirlemek ve yetistirilen bitkilere gereken besinleri saglamaktir. TBMM
Peyzaj alaninin verimlilik durumunu ortaya koymak amaciyla da bu ¢alis-
ma planlanmis ve 106 adet farkli noktadan toprak o6rnegi Global
Positioning System (GPS) cihazi ile koordinatli olarak alinmistir. Toprak
ornekleri, 0 - 20 cm ve gerekli gorulen noktalardan da 20 - 40 cm derin-
liklerden paslanmaz celikten kireklerle, her parselden en az iki 6rnek ol-
mak kaydiyla alinmistir.

Bu sekilde tum peyzaj alaninin toprak drneklemesi yapilmistir. Toprak
orneklerinin alindigi noktalar cografi bilgi sistemleri yardimi ile
georeferansli harita Gzerine yerlestiriimistir (Sekil 1).

2.2.2. Laboratuar Analiz Yontemleri
Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak verimlilik kriterleri
saptanmistir. Bu amagla alinan toprak ornekleri kurutulmus, égutilmus ve
7



2 mm'lik elekten gegirildikten sonra laboratuarda analize alinmistir.
Degerlendirmeye esas olarak ele alinan toprak verimlilik kriterlerinin anal-
iz yontemleri asagida agiklanmistir,

- Toprak Blnyesi : Richards (1954) tarafindan belirtildigi esaslar
dahilinde topraga sature oluncaya (doygun hale gelinceye) kadar saf su
ilave etmek suretiyle bulunmus ve yizde (%) olarak ifade edilmistir. Top-
ragin bunye sinifini belirlemede esas alinmistir.

- Joprak Reaksiyonu (pH) : Richards (1954) tarafindan belirtildigi
sekilde hazirlanan saturasyon macununda pH-metre ile dlgUimustur.

- Toplam Tuz (%) : lletkenlik cihazi ile saturasyon macununun elektriksel
gegirgenliginin élgulmesi ile saptanmis ve ylzde (%) olarak ifade edilmistir.

- Organik Madde (%) : Richards (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye edilmis Walkey - Black yontemine gére saptanmis ve yuzde
(%) olarak ifade edilmistir.

- Joprakta Yarayigh Fosfor (P»Og) Analizi : Olsen ve ark. (1954)
tarafindan gelistirilen Sodyum Bikarbonat ydntemine goére saptanmis ve
P>05 kg da~" olarak ifade edilmistir.

- Toprakta Yarayigli Potasyum (K->Q) Analizi : Richards (1954) tarafin-
dan belintildigi sekilde Amonyum Asetat ile ekstrakte edilip, flame fotomet-
rede okunmug ve sonuglar KoO kg da™1 olarak ifade edilmistir.

2.2.3. Toprak Ozelliklerinin Jeoistatistiksel Degerlendirilmesi ve
Haritalanmasi

Toprak orneklemesi jeoistatistiksel degerlendirmeler esas alinarak
yaplimistir.

Jeoistatistik, bir 6zelligin alansal olarak degisimini nicel olarak belir-
lemeye ¢alisan ve sonucu harita olarak sunmayi saglayan bir yontemdir
ve farkli durumlar i¢in farkl uygulama sekilleri vardir.

Toprak &zellikleri, igerigine gore gok kisa mesafelerde bile degisgken-
lik gosterebilir. Bu ¢alismada ise degiskenligin alansal olarak gorilebildigi
toprak ozellikleri icin degderlendirme yapilmis ve haritalari Gretilmistir.
Degiskenligin gorilemedigi yani degiskenlik dlgegi peyzaj alani boyut-
larindan buyUlk olan 6zellikler haritalanmamistir.

2.3. Analiz ve Degerlendirme Sonuglari

TBMM peyzaj alanindan alinan topraklarda yapilan analizlerin sonug-
lari toplu olarak Cizelge 1'de verilmistir.
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Sekil 1. TBMM peyzaj alanindan alinan topraklarin érnekleme noktalari
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Analizlerin sonugiarina gdre topraklarin verimlilik durumlar degerten-
dirilmistir. Analiz sonuglari Koy Hizmetler Genel Mudurlagi (KHGM) Aras-
tirma EnstitGlerinin uzun yillar strdurdikleri arastirma sonugclari dikkatz
alinarak de@erlendiriimistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995). Her yéntemin ken-
disi icin dunyadaki gegerli gruplamalari (siniflari) esas alinmistir.

Topraklarda yapilan verimlilik analizlerinin sonuglarina gore elde
edilen degerlerin 6l¢u ve anlamlari Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Toprak Analizleri Degerlendirme Ol¢li ve Anlamiar

Analiz Adi Metodu | standart Olgii TAnlaml ]
<30 Kumlu (S)
30 - 50 Tinh (L)
Binye Saturasyon (%) 51 -70 Killi Tinhi (CL)
' 71-110 Killi (C)
e IM0c< Agir Killi
<40 | Cok Kuvvetii Asit
40-49 Kuvvetli Asit
Toprak Saturasyon camurunda | 5.0-5.9 Orta Derecede Asit |
Reaksiyonu cam elektrot ile 6.0-6.9 Hafif Asit i
{pH) 7.0 Notr |
70-79 Hafif Alkali |
8.0-89 Kuvvetli Alkali
9< Gok Kuvvetli Alkali |
| 0-015 | Tuzsuz
Taplam Tuz Saturasyon c¢amurunun | 0.15-0.35 | Hafif Tuzlu
(%) elektriksel gegirgenligi | 0.35- 0.65 | Orta Derecede Tuzlu
o |088< _Gok Fazla Tuzlu
i <10 | Cok Az
1.0-20 ‘
Organik | Walkey -Black 2.0-30 ‘ Orta .
Madde (%) (Islak cksidasyon) 13.0-40 | lyi
40< | Yiksek |
< 20 Cok Az
20 - 40 Az
Yarayisli Olsen 50 - 6.0 Orta
Fosfor (Sodyum bikarbonat) 6.0 - 80 i ~
(P,0:kg da™) 7.0-10 > Yiksek
[ 10.0< Cok Yukssk
| <10 Cok Az
Yarayigh Amonyum Asetat 10-20 Az
Potasyum 20-30 Orta
(K,0 kg da™) 30-40 lyi
i 40< Yiksek
] T >1 Cok Az kiregi!
' ‘ 1-5 Az Kiregli
Kireg Scheibler Kalsimetresi 5-15 Orta Kirecli
(%) ! 15-25 | Fazla Kiregli
L | |25< | Gok Fazla Kiregli |
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3. TBMM PEYZAJ ALANI TOPRAKLARIN VERIMLILIK DURUMLARI

3.1. Topraklarin Biinye Durumu

Topragin bunyesi veya toprak teksturl, topragin verimlilik dlzeyini
belirleyen 6nemli ozelliklerinden biridir. Mineral pargaciklar olan; kum, siit
ve Kil fraksiyonlarinin toprak igindeki dagilimi toprak blnyesini goster-
mektedir. Bu fraksiyonlarin isimlendiriimesi ise dogrudan bu par¢aciklarin
blyuakitgu ile ilgilidir (Aktas, 1991). Toprak bunye sinifinin belirlenmesin-
de ¢ap: 2 mm'den kiguk toprak taneleri dikkate alinir ve daha blylk
taneler ¢cakil ve tas olarak nitelendirilir ve banye sinifinin belirlenmesinde
dikkate alinmazlar. Blinye agisindan topraklar; kumlu, kumlu tinh. tinli, kil-
litinh ve killi olarak veya agir, orta ve kaba bunyeli olarak adlandiniiriar.
Hafif veya kaba bulnyeli de denilen kumlu topraklar; iyi drene olabilen,
havalanmasi iyi, ancak su ve besin maddesi tutma yetenegi oldukca zay:f
olan topraklardir. Bu tlr topraklar iri taneli olduklarindan ytzey alaniari silt
ve kile gére daha azdir. Kumlu topraklara organik madde uygulamalar: ile
fiziksel ve kimyasal dzellikleri iyilestirilebilir. Kil fraksiyonu ise tepragin en
klcuk boyutlu parcaciklaridir. Kuguk boyutlu olduklarindan ayni hacim-
deki kum ve silte gore ¢ok genis ylzey hacimleri vardir. Toprakta en aktif
olan fraksiyon kildir, kilin su tutma kapasitesi yuksektir, ylzeylerindeki
elektriksel yUklerle besin iyonlarini tutarlar ve bitkilerin beslenmesinde
onemli rol oynarlar. Bununla beraber, Killi yani agir bunyeli topraklann
tava gelmesi ¢cok zordur, havalanma ve drenajlar iyi degildir.

Toprak blinyesi, bitki yetistiriciligi yonunden énemli etkileri olan toprak
6zelliklerindendir (Eyuboglu,1999). Kumlu ve hafif blnyeli topraklar besin
maddelerini ve suyu lyi tutamazlar. Bu nedenle besin maddeleri kolayca
yitkanmakta ve guibre etkinligi digsmektedir. Killi veya agir blinyeli toprak-
lar kil iceriklerinin yUksek olmasi ve yine kil fraksiyonunun ylizey alan-
larinin daha genis olmasi nedeniyle su ve besin maddelerini tutma 6zel-
likieri de yuksektir. Bu 6zellikleri nedeniyle killi topraklar, kumlu topraklara
kiyasla daha verimli topraklardir. Killi topraklarin olumsuz yonleri ise: su
gecirgenlikleri ve havalanma kapasitelerinin dustk olmasi, ayrica toprak
isleme yoninden zor islenmesidir.

Tinli topraklar, iyi bir bitki gelisimi i¢in uygun diizeyde su ve bitki besi-
ni icerecek kadar kil ve yeterince silt iceren topraklardir. Tin; % 10 - 25
arasinda kil, kalani esit oranlarda kum ve siltten olusan, toprak zerrelerini
birbirine baglamaya yetecek duzeyde organik madde iceren toprakiara
denir. Topraklarin suyla doygunluklari ile bunyeleri hakkinda fikir sahibi
olunabilir. Suyla doygunluk degeri 30'dan dislk ise kumlu (S), 30 - 50
arasinda ise Tinh (L), 51 - 70 arasinda ise Killi tinh (CL), 71 - 110 arasin-
da ise Killi (C) ve 110'dan buyuk ise Agir killi bunyeye sahip toprakliar
denilmektedir.

19



Tuarkiye Buyuk Millet Meclisi Peyzaj alanindan alinan 106 adet toprak
drneg@inin banyeleri Killi tinh ve Killi blnyede bulunmustur. Bu binyelerde
toprak verimliligi ve bitki besleme ydntnden bir sikinti bulunmamaktadir.
Killi topraklarda su ve bitki besin maddelerinin tutulmas: ¢ok iyidir. Hatta
yaply! biraz daha gegirgen hale getirmek, topradin havalanmasini sag-
lamak i¢in organik gubre kullanimi yararh olacaktir.

3. 2. Topraklarin Reaksiyon (pH) Durumu

Topraklarin reaksiyonu topraklarin asitlik ve alkalilik 6zelligini gos-
teren bir kriterdir (Aktas, 1991). Topradin pH's: bitki besinlerinin alinabilir-
ligini yani bitki beslenmesini etkileyen en énemli faktorlerdendir. Toprak
pH'si bitki besin elementlerinin alimini, toprakta ayrismasini, ¢ézdanur-
lGguntG ve depolanmasini etkilemektedir. Cogu bitkilerin gelismesi igin
notr toprak reaksiyonu en uygundur. 8.5 - 7.5 arasinda pH hemen hemen
bltin besin elementlerinin yarayishhidi icin yeterli sayilabilecek diizeydir.

Turkiye Buyuk Millet Meclisi Peyzaj alani topraklarinda pH degeri
6.91 - 7.59 arasinda dedismektedir Bu pH degeri de bitki besinlerinin
yarayishh@ ve optimum bitki gelisimi agisindan uygundur. Topraklar pH
bakimindan buyuk farkliliklar géstermedigi igin haritada gosterilmemistir.

3. 3. Topraklarin Toplam Tuz (E.C.) Durumu

Topraklarin tuzu, kuru madde bazinda toplam tuz (%) olarak bildirilir.
Her toprakta bir miktar ¢6zinmus tuz bulunur ve topradin verimliligi
agisindan bitki gelisimine olumsuz etki edecek dizeyde olup olmadigi ile
deg@erlendirilir. EGer fazla miktardaki ¢ézunur tuzlar bitki kdkleri ile temasa
gecerse, koklerde catlamalar olur, bitki besin maddesi alimi azahr ve bit-
kide besin dengesi bozulur. Toprakta tuzluluk bakimindan siniflama yapi!-
diginda toplam tuz degeri; O - 0.15 arasinda ise tuzsuz, 0.15 - 0.35
arasinda ise hafif tuzlu, 0.35 - 0.65 arasinda ise orta derecede tuziu ve
0.65'den yuksek ise ¢ok fazla tuzlu olarak degerlendiriimektedtr.

TBMM Peyzaj alani topraklarinin toplam tuz degerleri ise C.062Z ile
0.400 arasinda degisiklik gostermektedir. Bu degisim Sekil 2'de harita
Uzerinde veriimistir. Topraklarin blyudk bir kismt tuzsuz ve hafif tuziu sinif-
ta yer almaktadir. Tepe bahgenin guneyinde, bitkilerde sorun gortlen
alanda tuzluluk sorunu goérilmemektedir. Ancak kuzey dogu kisminda
soruniu gorilen baska bir alanda ise tuzluluk orani orta ve tuzlu sintfina
girmektedir. Yani bazi kisimlar tuzsuz iken, bazi kisimlarda ¢ok fazla tuz-
luluk gérilmekte ve genis bir dedisim araligi géstermektedir. Cim, tuza
hassasiyet bakimindan degisiklik géstermektedir. Bunlar igerisinde tuza
en ¢ok hassas olani Festuca, dayanikl olani ise Lolium'dur. GUbrelemede
aralarindaki bu fark dikkate alinmaldir. Cok fazia tuzlulugun oldugu alan-
larda bitki gelisiminde olumsuz etkilerin olabilecegi unutulmamalidir. Buna
gore gerekli 6nlemler alinmalidir.
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Topragin Toplam Tuz Kapsamlann1

Gore Durumlan ( %)

w E
[ ]0-0.15
s [ 0.15 - 0.35
0 40 80 Meters I 0.35 - 0.65
— I >0.65

N

Sekil.2 Meclis Peyzaj alani Topraklarinin Toplam Tuz Haritas:

21



3. 4. Topraklarin Kireg Durumu

Kire¢ topraklarda granulasyonu sag!ayan bir materyaldir, ayrica asit
karakterli topraklarda daha uygun bir beslenme ortaminin olusmasinda
onemli yer tutmaktadir. Kirece tolerans bakimindan bitki tir ve cesitleri
arasinda onemli farkhliklar olabilmektedir. Toprakta kirecin ytksekligi bazi
besinlerin aliminda olumsuz etkide bulunmaktadir. Fazla ve ¢ok fazla
kirec iceren topraklarda, fosfor gibi makro element ile demir ve ¢inko gibi
bazi mikro elementlerin alinamamasi nedeniyle eksikligi ortava ¢cikmak-
tadir. Topraklar genel olarak, kire¢c kapsamlari bakimindan incelzndigin-
de; % 1'in altinda ise ¢ok az kiregli, % 1 - 5 arasinda ise az kiregii. % 5 -
15 arasinda ise orta derecede kirecli, % 15 - 25 arasinda ise fazla kiregl:
ve % 25 in Uzerinde ise ¢ok fazla kirecli olarak siniflandiriimaktadir.

TBMM Peyzaj alani topraklar kire¢ bakimindan incelendiginde, kireg
kapsamlari bakimindan % 5.5 ile % 17.4 arasinda degisim gosterdigi sap-
tanmistir. Topraklarin kire¢ durumlari Sekil 3'de verilmistir. Kire¢ dagtlimi,
haritada da goéruldigu gibi kire¢ durumu bakimindan orta kire¢li sinifina
girmektedir.
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3. 5. Topraklarin Organik Madde Durumu

Toprakta organik madde denilince iki kavram Gzerinde durulmalidir.
Bunlardan biri organik madde digeri ise humustur. Organik madde, bitki
ve hayvan artiklarinin topraga dustp, mineralize oluncaya kadar ayris-
manin gesitli asamalarindaki halin tumudir. Humus ise, organik mad-
denin ayrismig, rengi kahverengiden siyaha kadar degisen oldukc¢a stabil
ve homojen bir seklidir. Toprak bilimi agisindan "organik madde" deyimi ile
genellikle humus belirtiimek istenir. Organik madde topraklarin gok 6nem-
li bir yapi maddesi olup, topraklarin agregasyonunda, su tutma
kapasitesinde, infiltrasyonunda ve topragin bir¢ok fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri tzerinde etkilidir. Organik madde topragin verimliligi ile
de yakindan iligkilidir. Birgok besin maddesi organik maddenin binyesin-
de ve ylzeylerinde tasinmaktadir. Bitki; azot, kukirt ve borun hemen
tumund organik maddeden alinir. Topraklar organik madde bakimindan
degerlendirildiginde; % 1'den klguk ise az, % 1 - 2 orta, % 2 - 3 orta,
% 3 -4 iyi ve % 4'den fazla oldugunda ise ylksek olarak degerlendiriimek-
tedir.

TBMM Peyzaj alani topraklarinin organik madde igerikleri % 0.09 - 5.93
arasinda degismektedir. Organik madde igerikleri bakimindan topraklarin
durumunu goésteren harita Sekil 4'de verilmistir. Bazi kisimlarda organik
madde igerigi oldukg¢a dusik iken, bazi kisimlarda da yuksek dizeye
kadar degisebilen genis bir organik madde degisimi gortlmektedir. Or-
ganik madde igerigi dustk alanlarda bazi besin elementlerinin eksikligi
beklenmeli ve yetersiz olan alanlara organik madde verilmesi gerekmek-
tedir.
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Topraklann Organik Madde Kapsamalarina
Gore Durumlan (%OM)

o 70 140 Meters
e —

N

Sekil.4 Meclis Peyzaj alani Topraklarinin Organik Madde Haritasi
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3. 6. Topraklarnin Yarayigh Fosfor (P7O5) Durumu

Fosfor, bitki beslenmesi agisindan en énemli makro elementlerden
bir tanesidir. Fosforun dnemli metabolik islevleri olmasi nedeniyle, eksik-
liginde bitki gelisiminde énemli kayiplar meydana gelmektedir. Topraklar
¢odu kez alinabilir fosfor bakimindan yetersiz durumdadir. Gubrelerle
topraga verilen fosforun kolayca fikse olarak yarayissiz sekle donismesi
nedeniyle fosfor eksikligi sik rastlanan bir durumdur (Aktas,1991). Fosfor
toprakta hareketsiz bir elementtir ve mutlaka giibreleme yapildiginda ak-
tif kdklere en yakin olan toprak 15 - 20 cm kok derinligine verilmeli ve
Gzeri kapatiimahdir. Topraklar fosfor icerikleri bakimindan degderlendiril-
diginde, toprakta Olsen fosfor analiz metoduna gore yarayisli fosfor
(P20s, kg da'1) 2'den az ise ¢ok az, 2 - 4 ise az, 4 - 6 ise orta, 6 - 8 ise
iyi, 8 - 10 yiksek ve 10'un uzerinde ise ¢ok ylksek fosfor icermektedir.

TBMM peyzaj alani topraklari Sekil 5'de fosfor degerlerinin alansal
degiskenlik haritasi gértlmektedir. Fosfor (P,Og) degerleri 0.7 - 67.9 kg
da ! arasindadir, yani ¢ok az fosfor iceren alanlarin yani sira, yiksek
dizeyde fosfor igeren alanlarin da bulundugu goriimektedir. Peyzaj
alaninin genelinde fosfor degerleri iyi, orta, ylksek siniflarinda yer almak-
tadir. Tepe Bahgenin glineybati kisminda ise fosfor degerleri ¢ok az ve az
sinifta yer almaktadir.

Yuksek duzeyde fosfor iceren alanlarda artik fosforlu gibreleme yapil-
mamasl!, bunun yaninda az fosfor igeren alanlarda ise fosforlu gubreleme
yapilmasi gerekmektedir. Topraga uygulanacak fosforlu glbrenin gesidi
cok fazla 6nemli degildir. Ancak fosfor toprakta g¢ok hareketsiz ve ¢abuk
fikse olarak yarayissiz forma dénisebilmektedir. Bu nedenle fosforlu giib-
relerin mutlaka etkili kok derinligine yani 15 - 20 cm derinligine uygulan-
masi ve Uzerinin toprakla kapatiimasi gerekmektedir.
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Durumlari (kgP205/da)

0 50 100 Meters
L — I 10-62

Topraklann Yarayish Fosfor

Sekil.5 Turkiye Bliyiik Millet Meclisi Peyzaj Alani Topraklari Fosior Haritas

27



3. 7. Topraklarin Yarayigh Potasyum (K,0) Durumu

Bitkiler tarafindan en ¢ok alinan elementlerden biri olan potasyum,
toprakta nispeten fazla miktarda bulunmaktadir. Topraklarin potasyum
kapsamlari toprak teksturtune bagl olarak degismekte ve kil minerallerine
bagl olarak bulunmaktadir. Topraklarda bitkiye yarayisl formdaki potas-
yum, amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir potasyumun saptanmasi ile
bulunmaktadir. Buna gére topraklarin potasyum (K5O, kg da'1) kapsam-
lari; 10" dan kuguk ise ¢ok az, 10 - 20 arasinda ise az, 20 - 30 ise orta,
30 - 40 ise iyi ve 40" dan fazla ise yuksek olarak degerlendiriimektedir.

TBMM Peyzaj alani topraklari bitkiye yarayish potasyum bakimindan
incelendiginde, 60 - 318 kg da-1 arasinda degistigi gorilmektedir. Bu
degerlendirmeye gore bahcge topraklarinin potasyum bakimindan ylksek
oldugu gorulmektedir. Bu nedenle herhangi sekilde potasyumlu gub-
relemeye ihtiyag bulunmamaktadir.

4. GUBRELEME ESASLARI
4. 1. Gubreleme Zamani

Yapilan toprak analizleri degerlerine ve hazirlanan verimlilik haritalari-
na bakilarak ihtiya¢c olan yerlere gubreleme yapiimahdir. Gibreleme
zamani uygulanacak besin elementine gore degisiklik gostermektedir.
Topraga azot uygulamasi yapilacaginda, kullanilacak azotlu gubrenin
mutlaka bolinerek uygulanmasi gerekmektedir. Cunkl azot toprakta
hareketli bir besin maddesi olup, kolayca yikanmakta ve buharlagsma ile
kaybolabilmektedir. O nedenle bitkiye ihtiyaci oldugu dénemde en az ikiye
béliinerek verilmesi uygun olacaktir (Ulgen ve Yurtsever,1995). Fosforlu
glubreleme, ise erken ilkbaharda (subat ve mart aylarinda) sulamadan 6n-
ce verilmelidir. Uygulanacak fosforlu glibrenin tamami bu dénemde veril-
melidir. Organik madde igerigini artirmak amaciyla uygulanacak olan or-
ganik gubreler ise sonbahar veya erken ilkbaharda uygulanabilir.

4.2. Gubreleme Sekli

Gubrelerin uygulama sekli ise yine gubre cinsi ve bitkilere gore degis-
mektedir. Azotlu gubreler toprak ylzeyine serpme olarak uygulanirlar.
Agaclara azotlu gubre uygulamasi ise agag taci altinda, govdeden yak-
lasik 0.5 m ¢apindaki saha hari¢ olmak Uzere ylzeye verilmeli ve sulan-
malidir. Fosforlu gubrelemede, fosforun toprakta hareketsiz bir element
olmasi nedeniyle, mutlaka etkili kok derinligine ve tohuma en yakin bol-
geye verilmesi gerekmektedir. Agaglara fosforlu gibrenin uygulanmasi;
tag izdusumlerine 15 - 20 cm derinliginde agilan gukurlara yapiimali ve
uzeri kapatilmalidir. Cim ekilecek alanlara fosforlu gubre uygulanmasi
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ekimden dnce, tohuma en yakin bélgeye yapilmalidir. Potasyumlu glib-
reler de ayni fosforlu glbreler gibi etkili k6k derinligine uygulanmahdir.
Topraklarin organik madde igeriklerini artirmak amaciyla organik gub-
releme de Onerilmektedir. Organik glbre olarak ahir gibresi, tavuk gub-
resi, vs gibi ¢iftlik glbreleri yaninda piyasada bulunan gesitli organik glb-
reler de kullanilabilmektedir. Ciftlik gibrelerinin mutlaka ¢ok iyi yanmis ol-
masi, hastalik ve zararlilarla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir.

Organik gibrelerin uygulama sekli ise, sonbaharda topragin yiizeyine
serilmeli ve toprakla karigmas: saglanmalidir.

Peyzaj alaninda makro besin elementlerinin yani sira mikro (iz)
elementlerin eksiklikleri de ortaya ¢ikabilir. iz elementlerin uygulanmast
topraktan ve yapraktan olmak Uzere iki sekilde yapilabilir. Topraga uy-
gulanmasinda c¢ok yillik agaglann tag izdisumlerine agilan 15 cm derin-
likteki gukurlara bu materyaller uygulanir, toprakla Gzeri kapatilir ve sula-
ma yapilir. Yapraga uygulamalarda ise bir vejetasyon déneminde en az
3 - 4 kez olmak Uzere % 0.1'lik seyreltik hazirlanan iz element kileytleri
yapraklara piskurtulerek kullaniimalidir.

4.3 Kullantlacak Glibreler

Toprakta eksikligi gdrilen besin elementlerinin veriimesi amaciyla
inorganik ve organik gubreleme yapilmas: gerekmektedir. Azotlu gib-
relerden bazilar: Amonyum nitrat, amonyum sdlfat, Gre gibi glbrelerdir.
Ure yavas etkili bir giibre olup, yagish periyotlarda azot kaybini énlemek
amach kullanilabilir. Ayrica eger erken bir dénemde azotlu glbre uy-
gulamas: yapilacaksa ure formunda verilmesi daha yavas ve uzun efkili
olmasi bakimindan 6nemlidir. Eger herhangi bir nedenle giibrelemede
ge¢ kalinmis ve bitkinin azot ihtiyacinin hemen giderilmesi gerekiyorsa
nitratli gdbrelerin kullanimi daha uygun olacaktir. Fosforlu glbreler ise
triple superfosfat, superfosfat, mono amonyum fosfat, diamonyum fosfat
seklinde olabilir. Eger fosfor ile birlikte azotlu glibreleme de yapilmasi
gerekiyorsa her ikisini de iceren kompoze (Diamonyum fosfat, 20:20 gibi)
gubreler kullamlabilir. Potasyumlu glbreler Potasyum sdlfat, potasyum
nitrat olarak bulunmaktadir. Mikro element eksikliklerinin giderilmesinde
ise kileyt formunda bilesiklerin (FeEEEDHA; Zn-EDTA) kullaniimasi daha
etkin olacaktir. Mikroelementleri uygulama zamani ise ilkbaharda nisan -
mayis aylarinda yapiimalidir.

4.4. Uygulanacak Giibre Miktan

Kultire alinmig ekonomik 6nemi olan ¢esitli bitkilerde ve gesitli bol-
gelerde verilmesi gerekli olan bitki besin elementi miktarlan belirlenmistir.
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Toprak ve Gilbre Arastirma Enstitist tarafindan yayimlanan "Turkiye
Gubre ve Gubreleme Rehberi" isimli kitapta yapilan analiz sonuglarina
gore uygulanmasi gereken glbre miktarlari belirlenmistir. Ancak Peyzaj
alanlarinda kullanilan sus bitkileri (igne yapraklilar, yapragini déken agac-
lar, calilar) Uzerinde gubreleme calismalari yapiimamistir. Bunlar
ekonomik yonden verim saglayan bitkiler degildir ve ¢evre dizenleme
amaclh olarak kullaniimaktadir. Ozbek (1984) tarafindan bazi sus bitkileri
icin bildirilen azot (N), fosfor (P) ve Potasyum (K) toplam miktarlari Cizel-
ge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. Bazi sus bitkilerine verilmesi gereken besin maddesi miktarlari

. Uygulanacak besin maddesi
Bitki NPK (litre torf™)
Akcaagag 15¢g
Goknar 159
Defne 20g
Kayin 159
Gam 20g
Filbahar 29

Cimlerin Gubrelenmesi: Cim bitkilerinde iyi bir gelisme saglanmasi igin
bol ve Kkaliteli bir sulama suyu, su tutma kapasitesi uygun topraga oncelik-
le ihtiyag gostermektedir. Su tutma kapasitesi, havalanma, 1sinma gibi
olumlu etkileri olusturmak icin topraga torf, kompost ve giftlik glibresi gibi
organik materyallerin ilavesi gereklidir.

4.5. Mikro Elementler

Topragin verim guicu, asil olarak o topragin bitkilere besin elementi
saglama kapasiteleri ile ilgilidir. Bu elementlerde sadece azot, fosfor ve
potasyum degildir. Bunlarin yani sira Fe, Cu, Zn ve Mn gibi mikro
elementlerde s6z konusudur. Normalde bitkilerin mikro element istekleri
makro element isteklerine gore daha az miktardadir. Ancak az miktarda
bile ile bitkinin ihtiyaci olan demir, bakir, mangan ve ginko gibi iz element-
ler eksiklikleri varsa mutlaka giderilmelidir. Bu elementler toprakta mevcut
olmayabilir veya uygun olmayan toprak kosullari nedeniyle toprakta var-
sa bile bu elementleri bitki alamiyorsa eksiklikler ortaya gikabilecektir.
Toprakta bulunan yiiksek miktarda kireg, yiksek pH, diger elementlerin
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fazlahg! (fosfat, nitrat gibi), yliksek bikarbonat iyonlari iz elementlerin bit-
kiler tarafindan alimin engellemektedir. Boyle durumlarda bitkiye ihtiyaci
olan iz elementin mutlaka verilmesi gereklidir. Topraga inorganik formda
demir ve ginko bilesiklerinin verilmesi etkili olmayabilir. Bu nedenle 6zel-
likle kileyt formunda demir ve ginko bilesikleri (FEEDDHA, ZnEDTA) top-
raga ve yapraga uygulanarak eksiklikler giderilebilmektedir.

5. SULAMA SUYU KALITESI ACISINDAN DEGERLENDIRME

Suyun, sulama icin elverisliligi , igerdigi tuzlarin cins ve miktarina
onemli 6lgtide baghdir. Su kalitesinin iyi olmadigi durumlarda, gesitli top-
rak ve bitki yetistirme sorunlari ortaya ¢ikabilir. Sulama ile bitki kok bél-
gesine gelen su, hem dogrudan topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tzerine hem de toprak eriyiginin niteligini degistirerek bitki gelisimi tizer-
ine etki eder. Belirtilen etkiler sulama suyu miktari ve sulama sikhgi ile
yakindan iliskilidir.

Sulama suyu kalitesinin belirlenmesinde kullanilan kriterler; eriyebilir
tuzlarin toplam konsantrasyonu (elektriksel iletkenlik degeri , EC dS m‘1),
sodyum adsorpsiyon orani (SAR), 6zel iyonlarin zehirleyici etkileri (Bor),
kalict sodyum karbonat (RSC) degerleridir. Bu kriterlere iligkin sinif-
lamalar asagida verilmistir (Yurtsever ve S6nmez, 1992).

_Gizelge 4. Sulama Suyu Tuzluluk Siniflar;

EC (dS m™) Sinifi i Degerlendirme
<-0,250 | (T1) Az Tuzlu Su | Her bitki ve toprak igin uygun
olup tuzluluk problemi
| yaratmadan kullanilabilir.
0,250 - 0,750 | (T2) Orta Tuzlu Su Tuza orta derecede duyarli

bitkilerde sorun yaratmaz. Tuza
hassas bitkilerde yikama suyu
dikkate alinmalidir.
0,750 - 2,250 | (T3) Yiksek Tuzlu Su Surekli  kullaniimalar  halinde
tuzluluk problemi yaratmamasi
icin her sulamada suyu ile
birlikte bir miktar yikama suyu
{ uygulanmasi ve yetistirilecek
bitkilerin tuza dayanikli olmasi
4 gerekir.  Ozellikle  drenaj
| kogullarimin - uygun  olmadigi
| _ yerlerde kullaniimamalidir
>-2250 | (T4) Cok Yiksek Tuzlu Su | Normal kosullarda sulamaya
? uygun degildir. Tuza dayanikli
bitkiler yetigtirimesi, drenajin
yeterli olmas! ve yikama suyu
uygulamasi yapildigi kosulda
uygulanabilir.
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Cizelge 5. Sulama Suyu SAR (Sodyum Adsorbsiyon Orani) Sinifiar ;
SAR Sinifi Degerlendirme
0-10 | (A1) Az Sodyumiu Su Her bitki ve toprakta zararlanma
olmadan kullanilabilir.

10-18 | (A2) Orta Sodyumlu Su Kaba binyeli ve yliksek
gegirgenlikteki organik topraklarda
Sorun yaratmaz.

18 -26 | (A3) Ylksek Sodyumiu Su Gegirgenlijin  ytksek, toprak
tuzlulugunun digik olmasi
gerekir. Uygun drenaj, fazia
yikama, organik madde ilavesi ve
jips icermeyen topraklarda
kimyasal islah maddesi ilavesi
gerekir.

>-26 | (A4) Gok Ytksek Sulamaya uygun degildir. Yalnizca
Sodyumlu Su toplam tuzu ¢ok disik eriyebilir
kalsiyum orani yiiksek topraklarda
ylkama suyu ve islah maddesi ile

| kullantlabilir.

Cizelge 6. Bitkilerin Bor' a Dayanikliik Derecelerine Gére Siniflandirma;

Bor sinifi | Duyarli bitkiler | Yari duyarh bitkiler | Dayanikli bitkiler
1 < -0,33 <-0867 <-1,00
2 0,33-0,67 0,67-1.33 1,00-2,00
3 0,67 -1,00 1,33-2,00 2,00-3,00
4 1,00-1,25 2,00-2,50 3,00-3,75
5 >-1.25 >-2,50 >-3,75
Cizelge 7. Sulama Suyundaki RSC Siniflandirmast,

Suyun Sinifi RSC (me )

lyi <-1,25

Orta 1,25-2,50

Uygun degil >-250

Turkiye Buayuk Millet Meclisi (TBMM) peyzaj alani toplam olarak 4 ana
su kaynagindan sulanmaktadir (Sekil 6).

1 Nolu Su Kaynag: ; Maliye Bakanh@: sinirlari dahilinde bulunan

kuyudan temin edilmektedir. Bu su kaynaginin yeterli olmadigi durumiar-
da az miktarda sebeke suyu karistirilarak sulama yapiimaktadir. Tepe

Bélgesi ve Arka bahge bu su kaynagindan sulanmaktadir. Sekil 6'daki
haritada bu alan kirmizi ¢izgi icerisine alinmistir.
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2. Nolu Su Kaynagi; Dogu kuyusuna ait su, bati kuyusuna ait su ve
sebeke suyunun karistirldigr depodan alinmaktadir. Haritada bu alan
mavi ¢izgi igerisine alinmistir (Sekil 6).

3. Nolu Su Kaynag@; 3 numarali kuyudan alinan su karistirimadan
direkt olarak kullaniimaktadir. Sera ve fidanlk alanlari bu su ile sulan-

maktadir. Sekil 6'da bu alan pembe ¢izgi igerisine alinmistir.

4. Nolu Su Kaynag; Sebeke suyu
Bu su kaynaklarindan alinan su 6rneklerine ait analiz sonuglari asagi-

da verilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. TBMM Alaninda Kullanilan Su Kaynaklarindan Alinan Orneklerin

Analiz Sonuglari.

Laboratuar No 1 NoluSu | 2NoluSu | 3 NoluSu | 4Nolu Su
pH 7,30 7,98 7,50 7.55
Elektriksel iletkenlik 0,907 0,697 1,139 0,232
(dSm”)

Sodyum (me I'") 2,24 2,07 490 0,51
Potasyum (mel™) 0,11 0,05 0,06 0,08
Kalsiyum (me I 575 3,713 6,20 1,17
Magnezyum (me I”) 227 1,93 268 119
Karbonat (me I'") - - - -
Bikarbonat (me I 6,13 4,21 7,38 1,71
Klor (me I'") 1,90 1,84 = 2,24 0,55
Siilfat (me ) 2,34 173 | 422 0,70
Bor (ppm) 044 022 | 025 0,02
Sodyum Adsorpsiyon 1,12 1,23 233 0,53
Orani

Bakiye sodyum karbonat yok yok | yok yok
Sinifi T3-A1 T2 -A1 [ T3-A1 T1-A1 |

Bu analiz sonuglarina gore yapilan degerlendirmede;
2 Nolu su ile 4 Nolu su kaynaginin kullaniimasinda tarimsal agidan
herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.
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1 Nolu su ve 3 Nolu kaynagina ait sular yaksek tuzlu su sinifina gir-
mektedir. Alkalilik ve bor iyonundan kaynaklanan problemiere neden ol-
maz. 1 Nolu su kaynaginin ¢ikisinda (105 nolu nokta) bolgesel bir tuzlan-
ma gorulmektedir. Bu duruma, vananin agiimasi ve kapatiimasi islemleri
esnasinda bir miktar suyun etrafa kontrolsliz akmasi ve zaman igerisinde
birikimli etkisinin toprakta tuzluluguna yol agmasinin neden oldugu
disundlmektedir.

90 nolu noktada ve 16 nolu noktada da kismi tuzlanma mevcuttur.
Buradaki tuzlanmanin kaynaginin ise, sulama esnasinda, egimden kay-
naklanan bir degisiklik nedeniyle toprak ylzeyinde gollenme olmasi ve
suyun buharlagmast sonucunda yuzeyde tuz birikmesi oldugu soy-
lenebilir.

Bu iki suyu kaynagmin kullantimasinda tuzluluk acgisindan dikkatli
olunmasi gerekmektedir. Bu sularla sulanan alanlarda toprak tuzluluguna
neden olmamak igin sulama suyu ile birlikte bir miktar yikama suyu uy-
gulanmasi gerekmektedir. Fazla suyun kok bolgesinden uzaklastirilabil-
mesi i¢in drenaj sisteminin bulunmasi gerekmektedir. Ayrica tuza gok
hassas sus bitkilerinin kullaniminda kullanilmasi sakinca yaratabilir.

Her iki su kaynaginda da baskin tuz ¢esidi Kalsiyum bikarbonat ve
Kalsiyum sulfattir.

Yuksek oranlarda kalsiyum, bikarbonat ve sulfat gibi az ¢ézinebilir
tuzlar iceren sulama sulari yagmurlamada kullanildiginda yapraklar ve
meyveler Uzerinde beyaz lekelerin olusumuna neden olurlar. Lekeler yik-
sek buharlasmanin oldugu kosullarda yagmuriama sistemi kullanildiginda
duslk konsantrasyonlarda bile ortaya ¢ikabilirler. Bu lekelerin bitki gelisi-
mi Uzerine belirgin bir toksik etkisi olmamasina ragmen ¢icek ve yaprak-
larda goérintl sorunu yaratmaktadir. Bu sorunu dnlemek veya dizeltmek
icin yontem ve ekipman degisikligine gidilebilir.

Yontemlerden bir tanesi, su kaynagina asit materyali (demir siilfat,
aliminyum sdlfat vb.) ilave edilerek bikarbonati azaltmaktir. Bu ydntem
seralarda yetistirilen bazi sus bitkileri ve yesil aksamli bitkiler i¢in kullanil-
maktadir. Diger bir dneri ise bikarbonatin % 90’ nina esdeger olan sulfirik
asit ilave etmektir. Ancak sulfirik asitin kullanimi mutlaka deneyimli kisil-
er tarafindan dikkatli bir sekilde yapimalidir. Ayrica asit ve asit meydana
getiren materyallerin kullanimi disik pH dan dolayi boru hatlarina, yag-
murlama basliklarina ve diger ekipmanlara zarar verebileceginden pH' nin
6.5 den daha disiuk olmamasina dikkat edilimelidir (Kanber ve ark. 2003).

Diger bir alternatif yaklagim, yagmurlama sisteminin dizayn ve galisma
programini degistirmektir. Bu durum direkt olarak sorunu ortadan kaldirmaz
ancak leke olusumunu en aza indirir. Onlemlerin etkisini artirmak igin;

- Gece sulama yapmak,

- Yagmurlama donus hizini artirmak veya sprey bagliklar kullanmak,
- Sulama sikligini artirmak,

gibi yéntemler uygulanabilir.
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Sekil 6. TBMM Peyzaj Alaninda Kullanilan Sulama Suyu Kaynaklari
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